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PPrimo satellite artificiale

Note di ascolto ¢ deduzioni

R, Giovanni Fracaceo

iLADB, ingz. Bruno Fracarro

Le rleerchs sul primo saleflite ertificlale (IRST-Alin 2) ¢ sul snp rozza peliors

FAST-Alfe 1) che ko il wmigeere di

Veneto dugli ingy. Srune ¢ Séovanni P
tiel & povenuto guasi di sorprese, gl
i radioascolio provisti e

zione wisugle o

prescniare sono state forfe o Clastel frianeo
racarve, I lnncio dei primi salelliti ovie-
do ok ominimo parie dei post dosserpo.

virie lovalife dell’ Buropa e del-

VAwmerica era in grado df furzionare, Comi e ricevele degli bnpg, Fracarro, seolte
A dellinizto con intelligenzo e perizin potevsli, con fmpegio e CastiRs, Fono
risultate gl prawde wiifita ¢ interesse ai And seientificl, Radio-aecalti sui 460 Mo
efetivali corn contingiie di giovno e fatie, offve o forndre aleuni elements
orbitall, Aanno consentite di ricovers i'efemieride in base alla gunle & atplo
rosstile osgervare divetlomente i roreo citiore, pritea all'wiba e poi al Crepi-

seofo serothno, B @ deoe

nlle comunicaziont fornife dagli ingg. Fracareg se

diversi Osserealori fEattani, in particolere quelin i Asingo, song sbali in grado
g fedagratore lo froccia del corpe Pik lumninoso, ]

Lo serie delle asserveziont eicguite o Castelfronce Veneto

disnisrione costituiscono

g fa o orelitiea

un bhell'vsempio di quanio o0 essere olienuto do

prartord, inooun compo dificile com’d ielio astromamicn, guando lo ricercs
sia dmpostate con serield ¢ sorrelia da oftima tonascetze fenmiche ¢ da sciietto

fervare dindaygine,

Avuls notizia def Iancio del primo satellite
artificinle =i & provweduto oo instatlare un'on-
teniu direttiva n quaktto clementi (tipo ¥asil,
PEr Ia freguenza gl 40 Mz, ratante sy pecs VET-
ticale,

Fu realizzoto un particalire amplificalore o
lre stadl, per tale [riguenza, svente unp bossa
Sfpura di disturba da usare allneredsn di un
ricevilire sominrafessionnle,

- Limmiznto ern pronte por Uageslbo 108 aliobre

matting ed alle are B0 (ora itallonn fu fatta

In prima inlercettavicone e sernali manlpoluti
s el salellite:

Tru le poche notizie atlendibili dalle malle
diffuge dalla stampa, sl forma I'ttenzione =i
unga sn:'.r-igg-d_l orarl di passagei di quel siorno B
aktobre THe delineavano un breve traito di rolia
iBerling, Delzradoe, Cairo),

JQuesti elementd uniti alla concorde notizia de
periado stimato-in 06 minutl consentirong dl -
muginare wia prima probabile orbita inclinaia
di rirca G0 stll'equatore e quindi prevedere Lir

Prof. Leownida Rasina
Dirvettore  dell'Qssorvatorio  Astrofigics
dell' Universitin i Podows

In skessn serata fsemipre del glorno & ottehrs)
glmenn un passaesio con rattn HBW-NI wvorea
e ore 24,

T Alle .03 & slato intercettato nfatli un SHOTIR-
la muovo, & malerado osso fosse persistente (non
manipolate ¢ non modafato g frequensze sadi-
Biliy si pald accerlare . proveniente dul sutellife
gruzie alla diretlivith dellsntenna ehe palewn
seEirne il movimento. GQuesto risulleto cosibien
mwato woprosegiive sl aseoltl con reeolaric,

Lz scella dell’ascolto su 40 MIe anrichis sy o0
fu fatta perche 1 gamemes risultava pin libera
da Interferense, perehd Panterna risultava pil
ergern e nill diretbivo, ed infine merehé slopo.
Feva spirare, contands su una ProparaEinne pre-
valentemente otticn del aegnale, o wofer effel-
buare delle deduzioni dalls durotn des singnli
agcoltl ¢ dalla diresione della loro provenienss,

Llelenco desli uscoltj, la progressiva elabora-
rione i@ le varie deduriont risultano dalle Tavels
ilustrakive;



Tavela 1

Rigssunto deel sseoltl effeltusk su 40 MHz,
L'ora indicata & I'ora itnliang, Mells Heura 1 " i s G
a sinistra & svhematizzato 'impianto. L'sntenna _,j:"__ s di ascdly /'}-’

Fie peilorg
£ ouna yapl o 4 elemendi ad osse 8 rotazione analificatorn = e
verticale, T1 rilevamento delln diresline ha ona — e B
approsslmazione di 10 QTH: Cdstélfrance Ve Caatellrancy — &
neto (Treviso) - Italla - Lat.: 450 40 ™, Lang.:
Hr BB B, (Greenwich). A destra le diresioni cor-
rispondenti ai tipi dl aseolto,
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Tavols 2

oli- ascalto,
' Esempio niimerica:

dati rilevati dall'nseolio radio
(v, Tavola n. 1}

- Nomogramma per Pinterpretazione delle aree

; inlzie fine L |
RARMEER facoltn ascolio | medln faduentn | tipo
2] | 1,05 a2.15' | 0 i ? -a
T2 | aaw | e | 440 |1z | a
" e e
s | ower | e s | ¢ s
8 1848 __H-I.-];'_' JH.-‘;.‘EII/é B 3 c
e | B | | |
T Twe | mw |me | oD

T dati della 4 o & eolonng vengono postl nel
nomogrammun di fig. 8 secegliendo [ra le varie
serle di projesioni delle orbite, guelln ehe per-
metle un mageior centroggio dell'sres d'ascol-
o sull’ineroeio tra il paraliele e ls congiungente
e culminaziond d'ascolto, Si ricavanno  guindd,
per interpoluszione, le ore di passagsio del su-
telifte sl parallele e guelle del passazgio di
Castellranco sotto forbita; ore che weneono ri-
portste nella tobells noealee al oomogramms,

Il ragerio A dell’aren dascolto si ricovs dal

Area dascalta Sima della gaola b

FzCashlirarce W12, of s piase tangenhe

A= dametrn araz Jascalba,

Fig.2
dizegno tenuto conto della sealn eon l'equazio-
ne of eui nl disepno dl fig, 2 Se ne brae Ia quoka
approssimata del sotellite,

Tabella in calee al nomogramma.

In vgni polomna sl riportano 1 dati relativ:
ad un pazsngsio nells stesse ordine in eni s
presentono nel disegoe, Le righe riportano:
ol i tempd medi;
bl Ie are di pasangglo de!osolellite sl parallelo:
el le ore di passagelo di Costelfrance softo Mo

hika
N la quota del satellite in Km.

DATA 16710
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Paksagg
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|I|1I LvR ‘3\:: FRrcoran med

il sateliife i "
sengieonta ol
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B 201,277 b e
[
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b GRIEE | i : 14" 3,10
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ol 541 hy | ¥
 Tave L: Riports linters serie deell ascol-
ti, effettiuti ore ituliane) che sono ondati vin

igy cridcendn g
% ;

stessn Tavola n, 1, Lindicazione di ascolto ti
o AR oppure CI) vuol signilicare che il gassoe
gio avveniva grossomode fullo Fenit dl Oastel
franco Veneto,

—Tavela . 2: Questa tpvoln illustra come si
inraging di definire Paren di aseolto ed i rela-
bive mwrmograimma atto o costroire grafleamente
tale arez per agni gruppo dl PEERET
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Tavola 3

Aree di ascolte, La seala raffigurata nelia pri-

mz flpura (sscolbo del o altabred vale anche por

1odizegni succcssivi, Te loblere hanne i1 sesien.
ke signilicato:

al centrd ascalln feulminaaioni;

by passaped del satellite syl parallelo:

) passarmio di Cagtellranco zotho l'arhita
a3 altezza del satellite in K,
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Fer ngnuna di queste arep si pore stimara;
Al Iistanle o passamio i Castellranco solto

l'orbita;

B tempi o di nassaseio del matellite sopra il
paraliele di Castelfranea per la suceessiva
deterinitmzione dei pericdi di rivaluzione:

chola stima, sia pure orientafiva, delln quota
del satellite; =

—Tavole n, 38w, 42 Riporkana 1 costruzione
grafca delle aree di sseolta per ©aruppl d'ascol-
te utilizzabili & guesko scopa, ed in calee i datl
aa esse rleavati, .

Tavola n, 5: Riports il conlergic per ba walg-

)

Lezione del perioda di 15 rivoluzioni del satelli-
le & precisamente i) bemipo in minail o pig ed
in meno delle 24 ore, sully scorla del dabi (pas.
seed sul parslleln 25740 forniti dalle tawo-
le n 3 en 4

Lir are Lra parentesi non rappresentano rile-
vamentl d'ascolto, mn dati interpalati,

In ealee alla stessa tavoln figurane rizsaunte
le slime di nuota di cnd e Tavole n, 3 & n, o
ricavate dai diametri delle aree d'nscolto,

JFPure in ealee @ rappresentata 1o probahile or-
bita traceinta, in modn lnrgamente approssima-
Hve, in base alle seguenti eonsiderazioni :
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Tavalia 3
Contegeio del poeriodl di rivoluzione {media
piprnaliern) e orafion guote.
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por unfellisse 1 poecols eccentrlolth siopod
ritenere chesd guota dell'orbita sulla terra, mi-
surata in corrizpondenza dell'asse minore del-
Tellisse, sia lo media aritmetics delle due quo-
te massima e minime corrispondentil  all'asse
maggiore dell’ellisse stessg, [nolire 1o differen-
#a bra quotz massima e minima & eoaale alls
distanza tra | foochi (2 c);

In guota media caleolata per via dinamica
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DATA - E6/10 DAt #5010
Turvola 4

Aree di ascolta dad 18-30 a7 26-3 Ta scaln
ralfgarata nel dizegno del 1820 vale per
tukle l2 alkre figure,

Stimu orbita probabile,

Per piceole pecenizieits. oo

In -+ L'
gl
2
da i
h' = "3h" —=h 1200 — 23 = 9E0 Km,
I h''—h = Bal—220 = 76l Kb
psse maggpiore g = R4 h ¢ =

G370 — 200 L 48— BHT0 Ko,

o 320
popentricitds @ = — =
& G970

= [.0545,

(v, Tawvels oy T clres 510 Tn lodorog al 1d
oltobre In ritenere attendibile per guanlo pre-
cede che 1 punto 1 &1 frovi vicino ail’asse mi-
nere dellellisse & gquindi il punto A vielno al-
Vagse mageiore, )

La guota massing risalterebbe in tsl modo G
pirea #50 Km ¢ 'eccentricitd dell'orhiba, sempre
cor 1o seraplificazioni supposte, risultesehbe pir-
A O 0R.
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Tavols
Diagramma desli istanti di Passapgia di Ca-
stelfrance sotio l'orbita del =atellite,

o ) delie lavele 3 pd
wlstanti salcolati cone media ponderak

Rt e atetlve " L fra | due aseolfi adiaeerti a F ¢ ad W
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—Tavela n, #: GQuesta bavalas assteme alln suc.

Rulazione orbita sullissse ferrostrs eesalva 1. 7), compilata glorno per glormn, eon
—Ee DT Aol Sullasse ferrestre ] . £ SRR
Anticipo. el passagalo dellwila slle 24 are: ta e % f;erm_ i utt_u:r_mre tirlle j’JI‘EZj.:DhF. previsioni s
partad ur angols s 180 3g8p5 Le g temm ¢ posiziond «df passagelo del satellite per
j W ; T Ll :

Anbiipo i gloms siderle 1o e Pgiorno 44 cui g_l:_;_a.guﬂ[:t_ radio @ del rnzzo vertore per 1 opos
Periada di rafaziane dollashita iaborna allisase berenstre - sibili :unrlm.snne_nl.l.

T=-ZIMSEM a3 103 giorri L'approssimazione of queste previsioni era lo-

= 10 Tgiormo © i e ehie fu possibile effellunre n, & avvislament

del razza vebtore ad opechio noda (v, Tavola

0. By, noncheé butt! @ aseolt radio,

Il dingrarmma chp TAPpTesenla, per inferpola-
slane dei dati delia Tavaly n, 2 e . 4, gli istan-
M odi pussageio di Castelfrancs aotto arhita del
satellite rivelq: ;

il che il lempe che intercorre tra il possArEio
del matting e gueile della sers 51 mantenne
praticamente costante durnnte i 1% miornd
di osservazione. O indien che I"ineclinazia-
ne del piana dell'arbit sall’egqueators & oo-

o Galcole dell'indinaziens stante, nei limiti dell'approssimazione In gio-
heBl ierazicni del plang iﬁ-‘ﬂrhfﬂ f e, ed & cirea 67°04 come risulta dnl enlea.
I-f..EHH ':_;"‘“ -iL'F'r-‘*_ffS’_f' ";b;g; o i ealee alla Tavoln n, 6,
= H.3 W oo3 37407 i i *orhit intorne all'ns-

: : ey i BMaT b1 che [ piano dell’orbitn runta M A&
D_ a:.g.cln d rrdazfa"flftr'.a} |r:15|1L FERh &0 ..':‘2. Im_ : 82 terrestre, perché due Pazsarl carrfapor-
= anlicipo passaggio dellotita Ul 2 e vcaliataoprgfu it 30 denti si verificano -alla distanza praticamen.
&= angoia di 'aziont Al gana arbilale in 1301m. “Zn fretE te costante di 23 h 42 m, ciot con un antied-
- Aol T R P L po il 1Hm sulle 24 ore (ovvera di 14 m olres
=3 [360° o) 5 { 260" 230°21 = 5450 sul piorng sidernle),

[i=ch cos = 0,638 Recan BY' 50 0AS51425-F = 0 207 R Il semso di tale rotasione & pertante contraria
OC=R sen 45°40's 035-R A guello lerrestre ed il periodo risulis { sUpno-
: ae _ BFER _ o PR sta Ia veloitd angolare costante) di eipsa 109

sarcty OE - herpg = drchg 2410 G704 Sl ; i

=" el oL arctg sz B AR LY glarm v caleelo in cales alla Tavola . G
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Tavole 7
Periodi di rivolnzione del satellite e del razao
veltore, Perdita di quola mediz dinasmica, Le

ardinate di guesta tavelz sono enleolate enn le
formiile della tavala % per diversl valeri di h,
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Tavola n, 9: Happresentn i discramma del
perindi i 16 rivgluzionl del satellite gecondo i
riaultatl della Taveola n, §, nonché un analogo
dineramma el raszo vetlore btracciato al svo
inlzgio in Wase a notizie della stompa che dava-
no Panticipe sul satellite o indl reltifealn o
mang g mano ageiornate N base agli avvisic
menli v, Tavola n, d).

Mella scala delle ordinale, a fianco dei tem-
piodi 15 rivolusiond, Geurano i corrispondentd
periodl di una riveluzions intesl come media
dolle 1,

Inaltre, sempre sulle ordinate, =ono trascrithi
el anticipd sulle 24 are corrispondent! a 15 riva-
lugioni per facilitare le-previsioni deet orari i
assngsio, -

La sealn delles ordinate n destra del diagram-
ma riporta § valori della perdita di quota me-
din {supposta circolare 'orbital caloolatl sccon-
do 1 prineipii delln dinamica, come risults dual-
la Tavola n, %,

43

Guestn sealp Tornisce un o orentamenta zulia
vitn prevedibile dei due ogpelid,

Guesta tavola, mediante exlrupolazicne oraf-
cn, consentl regolarmente diovalutare gli orari
di passaegio del due oggetti =gl ciele di Caskel-
Iranco quall esbensioni progressive. o preventive
della Tavola n. 1 per 11 satellite ¢ dalla Tavela
. 8 per 1l raveo vettore. |

Dinlia Tavala n, 6, che forniva gli arari 4i pas-
saggle di Castelfranco softo Porhita, si poteva
ricavare la posizione del due ogoetti negli fstan-
bEodel lure pussagelo,

Inpltre, in base =lle stime di guola di cui is
Tavoln n, §, era possibile stabilire anche 1'al
lezzma sull'orizzonte e la durata depll aseolti o
degli avvistament! (quando possibili per 1a cone
camitanza dell'illuminssione dell'orbita da par-
te del sale ¢ della sufficiente oscuritha nel punto
di oeservasicne durante gli orari dei passaggid.

T primi aveistamenti del razzo vetlore (] 16,
1T & L& ottobred confermarono la buona appros-
simazione delle previsiont.



Tavola 8

Avvistamento del Rasea vetlore forp italianz )
# calenlo della quntn.

Inizlo neservazione Culzminazinnn
Bata —_— _— e e ——
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/tuar.l & Castellran.

Avvistamenti offet

o Venelo ad oe-
Jehia nudo: 1oggeti-
to  apparive come
\unu dlelln di prime
srandaezza

Rilevamenli fattl daeli Osservator
delle efemeridi rieavate

dagll aseolti radia

m bage alln proventiva seenalnzione

in Castelfranco:
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Bopo aleuni giornd di maltempo s verifies
nelle previsioni la favorevole circostanss della
otbima possibilith di aveistamento del razeo vet-
tore per quattro serale consecutive (24, 35 25
& 27 ottobre) poco dopo 11 tramonto.

Diato inolire che e previsionl estese s pin
Iunga scadenss mostravans 1z estrema impro-

Gluote Razzo vettore
(passagqi della sera)

~185Km \
35'/1 " giorno
L_150Km T T 25/10

bobilita del ripetersi i altrl possibili oevista-
tnenti, s ritenne opportunc di seznoloare lem.
pestivamente 41 25 obtobre matting ad alenni
agservatorl astronomicl dell'alta Italin gli orari
& lg coordinale approssimotive per § tre avvist.
menti del 25, 26 & 27 otlobro.

T lare precisi rilevamenti wvrebbere eia via
integrato e osservaziond=uphrossimative  Tathe
A Castelfranco, come di fatho avvenne.

Taveln n, B: Questa laveln elenca | dati ap-
prossimativi degli & avvistamentl del rusro vel-
tore effetbuati da Castelfranes od occhle nudo
e guelli degll Osservator,

In ealee alls tevoln fgurn un ealealo gratica
che, In base ai dati apoprossimativi degll oevi-
astwmentl, fornisce lo guots probabile del raszo
vettore (passagei serall), Ia guale risulta Fen
poco discordante da guella stimata dasli ascal
ti radio per il satelilte (v, Tavala n, 5,

Tavola n, 8; Riporks le principali formule che
ciratterizzano o dinomicn del satellite ed 1] -nl
cola delle quate medie & delle velocits che come-
paiono nalle ordinote dells Tavola o, 7.

Nella seconda parte si @ pensato di afruttore
il walure delln veloeitd di g cadula ¢, rieavabile
quale tangente alfa da Taveln n. 7 nellintorno
di 850 Wm di guole medin, ser una valutazione
arivntutiva delln densitd dell'nrin & quella quao-
to, suppaosta circolore Vorbita,

L ecalgalo & condotto in base nd un bilancio
energekiog,

Bl considern uno wenergip totale s del sorel-
lHee, gquale somuno delle sue enerele potenzinle
¢ eineficn, espressa in funzione dells distanza T
del eentro dells Terra,

Da guesta funzione ¢ dallz veloeith dl s cado-
by 8l rleava Ia potensa islantznes perdula o
apese dellenergia totolo.

Posto guests espressione dellp potensa eruale
# quelln perduta per attrito, intesa come prodot-
to della lorsa frenante per la velocith del satel
lite, &l pud ricavare In lorsa frenante slossd,

Ammettendo che tale forza sin devots solo s
presenza ol tracee d'eria, sbopud ricavare do que-
dta o densits cercats, sin pure eame date arien-
tative, date le smmissiond falie,
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Tavaela §

Dinamica del satellite,
Guaks media.

Densitd, dell'aria.

Caleols orienistive della densita dell'aria alla

quota media di 500 Km,

Eneroa palensiali el satpiicg

igi i 5 [
: Fu_r!;null_-. dinamiche fondamentali, supposta = tpe IEH' A0 - rgR?| | Grmag it L 2 i, a.;--%] z
lorbila eircoelare. § b '
S0 Ereege cedtica de satllils
s R LT Loy i (3
E“= accdrmzions di gravkd 2ale superlgp ey Eaergia Tehale d salellne i
= raggio berrestre mado e B3FI4m e PR TR "
Ferza dalrazene Faz mg, % Wrs WE e gt o maaf (1= 8] {8
: Zer TENZ g 1 feadli F =
Feren ces rriFl..-ge'l:- Telstic FauFe da cu I B el
R e Pateriva ‘rerawe F e FE0 (T i e fa TR TR YE @
Ml D_SF -3 $|.II 'l"'r“fL @ e L ; E' i
chipraba Mo oovelseila A Tcadibe sine @ tasger o el Tavsla 7, 14 fotncs
7 b it W corsunatd-d spesa dellsrecgia ishale W2 &
’ ‘} Frtea cogarats Proa "_"ﬁ vewl r ]
adl i_ (ragatn Ferrescra iy SR "'[|.F 1?: &
rl,:.- E ] vt auilbro energer e der crsere peria If.‘.‘,u |g.f[:‘3_
Er-‘1 )I. Pr‘?:.:“%"'l‘nﬁ"é L HI .
L
K Ae a0 anwnette che la spata Sellasia sia By — .5- 5-|L"' 5 O HEY
i "o " Rii
i Hriod ¢ rieoluzeane Te g£, E,_[?-_ £ ':'! ED) fhe Epars
;4' g ;p.h b Zuzrdicd fupg marsteal Ao satillite,
?" dazui D= Tg-:: ik @ 0 cwnbitd celara Jzem spedlre)
i i enerant i ;
%'i Per int pevinda- To 557 siguia pef 0800 EAIEAGE P B cxptiente peela wiine ssapita }
: iyl L a e Lt IR O P 7 1 T P R
B3 Ue*s madia dirarica h=0-R=fs a0 -~EAT 0P = 570 g = ::TC‘“I S Eh'r J” s 3’2.1:. " ET"FB o
= 1 = e alla (] Tzgm gf m¥ __ e ve 85
i Per tale D rissata Vo b 370108 VAL . w7870 myy =y -
] Cen i catl limzi el satellite aupposts i B3 6g ¢ dametes 38 o
i Appendies pree e Bag Be g ovelocits i 1:;1;I||rg_ gela: Tav 7 tase !_9'“‘_,."-:|i_-|||c
vaultara o aequeth vaan
o 14
28-11-1857 pre M=5IRMm, 2262500 5000 S8R0 4m = 590 100
T aeat 2 g P_as - ;
Ogrelto: 4 BRE =nE T m ‘g2t 'Jg"'z;l' A4S uned
- e g
. . . Volgol w 1BREL .y 2 T3 I.:--E-m 2t jm-f poinfar la densild
Dlteriorl avvistamenti ad oechio noudo del raz- sy (S
! .’:I.':lIJ vettore del prime satellite arlificiale resl pos- i Faae E’-"-';'JH'E!I_I”- 2210 .;EJ Ll "4' L]
i gibili = t !
i T extrapolazione del dlagrammi Tavele o capper e G sl suerher tewastie 125 Kgied
] 1% 19" oug 13"
| Quotz del Razao dedetta dalla serde decli ae- =5
| viskamentd sires 300 K, ’ della 02 i pud dtavare Ve =74 :'rlf nff—_% ﬂi‘r
1]
| | |
.'|..l B Tnizlo psservazinne Culminmsinne Fine puservazinne
14t :
|| = I - f— E— !
ol Data | T e
l ; Agimml MAllezzs : Azt Al | | %
1 o el : L1 ot Az ; Alterzn ; Azimul Altezza
|| || HESEA | sl da Boa W sull'oriza, i da 5 a W | sull'orlzz
—_r Il | — |
| || 241157 | 1758 o VR N L IR T L 1 4 sz L
] - (
s
| _ s , - | .
i 25-11-57 | 1A | HIVY an | 1,11 G a5~ || 16,12 fanubiy | {ozhid
| B6-11-RT 1808 e B | 16,20 (v 111 || 1023 IR "
|
, L | - - | wss2 | — | zenit 1,54 e 0
| 16
!



